Analiza matematyczna III
Lista 6

Zad 1. Jaki warunek musza speinia¢ wspolczynniki liczby a;j, 7,5 = 1,...,n, aby funkcja
f R x R" dana wzorem f(z,y) = >\'._; a;z;y; byla dwuliniowa forma antysymetryczna?

Zad 2. Wykazaé, ze na to, by forma k-liniowa A byla antysymetryczna wystarcza, by przy
kazdym i = 1,...,k — 1 z tego, ze h¥ = h(+1) wynikato, ze A(hM,...,h*)) =0

Zad 3. Obliczy¢ iloczyn zewnetrzny o A 3, gdzie
a) a =2dzry Ndrs —dzg ANdzs, [ = dry — 3dxry + 2dxs + dxy,
b) a =2dxy Ndxs, [ =dxy Adry+ 2dxs A dry, ¢) a=dry Ndxy+drs Ndxy, P =a.
Zad 4. Wykazaé, ze
a) Jesliao e N*V*, weV if=aAw towAfS=0.

b) Jesli g € /\kJrl V* oraz 0 # w € V* sg takie, ze S Aw = 0, to istnieje o € /\k V* taka, ze
B=aAw.

Zad 5. Niech o = o1 A o + 3 A g + ... + o1 A pap, gdzie o1, ...00, € V* sg liniowo
niezalezne. Obliczy¢
aM=aANaA..Nao.
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n razy

Zad 6. Niech {ey,...,e,} bedzie baza ortonormalna w R". Pokaza¢, ze istnieje jedyna forma
w e N"(R™) taka, ze w(ey,...,e,) = 1 (forma objetosci).

a) Wykaza¢, ze jezeli {fi,..., fn} jest inna baza ortonormalna, to w(fi,..., fn) = £1, przy
czym znak + jest w przypadku bazy zgodnie zorientowanej z baza {es, ..., e,}, znak —,
gdy orientacje sa przeciwne

b) Udowodnié, ze jezeli vy, ..., v, € R™, to

lw(v1, ..., vn)| = 1/ det(gi5)

gdzie gij = <Ui|Uj>.

c¢) Dla n = 3 wyprowadzi¢, ze

w(v, w)| = V[vl2w]|? = (v]w)? = o x w].
Zad 7. Wyznaczy¢ T w, jesli
a) T:R'3 2 — (y1,92,y3) = (z,2%, cosx) € R?, & (y) = yreC¥279) dyy A dys.
b) T:R> 3 (w1,) = (y1, 2, ) = (1, 2572, 0120) € RY, @ () = 2 dy A dys + dys A dlys.

c) T:R®> (z1,79,23) = (21 + 2 + 23+ 2) € R, c})(y):(l—i—yz)dy.

d) T:R">x — Az + xy, gdzie A jest niesobliwa macierza n x n,

W () = f(z)dzy, A... Adzy,, gdze f € C*(R™,R).

&) T:(0,00) x (0,27) 3 (r, 9) = (1,y) = (rcos i, rsing) € R\, [0,00) x {0},
1
w(z,y) = e dr — s dy.



